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算 法简介

       为了减小部分偏差数据的影响、并减小计算
量，对同一读者多次借阅同一书籍的行为记作一次，
并去除归还记录数据（即不考虑借阅时间长短对最
终推荐度的影响），最终得到1955509条数据并纳入
模型计算，数据如下图所示。1
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本算法基于Python 3.9.12开发

分析数据采用上海市图书馆2019年全年
用户与借阅数据，其中书目数据354万
余条、读者数据10万余条、以上两者所
产生的流通数据623万余条。

构建基于时间序列的用户协同过滤图
书推荐算法。



算 法 思 路

传统的协同过滤算法分为两类：基
于用户的User-based)协同过滤、基于
物品的 (Item-based)协同过滤 。这两
种方法分别围绕用户、物品，首先计
算用户之间、物品之间的相似度 ，
继而根据相似度评估结果找到用户或
物品的最近邻，再通过最近邻实现物
品的推荐。

然而，上诉传统算法在计算临近关
系时，仅从集合的角度出发，而不会
考虑时间、空间的因素带来的影响。
而本文基于传统的基于用户的协同过
滤算法，增加借阅行为的时间序列因
素，改进得到考虑时间序列的基于用
户的协同过滤推荐算法。
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学习某一方面的知识
的读者，会由浅入深地
阅读一系列的书籍，此
时，读者的借阅序列具
有很高的规律性；

阅读某一方面书籍的
读者，很容易在完成当
前书籍的阅读后，引发
对另一方面书籍极大兴
趣，进而进行借阅，此
时，读者的借阅序列也
具有较高的规律性；

从实际生活角度出发，在许多场景中，借阅的书籍都能找到
时间序列上的规律及合理性，例如：



算 法逻辑

开始

获取读者ID

获取读者历史借
阅书籍时间序列

并计算α

根据借阅历史计
算临近读者

计算临近读者借
阅书记并计算β

计算临近读者借
阅书记并计算β

计算推荐因子
（1-α）
/(α*β)

得到推荐书籍列
表

结束

推荐书
籍是否
已借阅？

推荐 不推荐

N

Y



算 法逻辑

（1）获取读者ID

（2）计算读者借阅历史时间序列：

定义��为用户借阅书籍历史序列中第�本书推荐时间序列因
子，其计算公式为：

�� =
푏���� − 푡������
푡������ − 푡������

（3）计算临近读者借阅书籍序列：

定义���为用户借阅书籍历史序列中第�本书临近用户借阅

历史序列中第�本书推荐时间序列因子，其计算公式为：

��� =
|푏���� − 푏����|
푡������ − 푡������

（4）计算推荐因子：

定义��为最终推荐因子，其计算公式为：

�� =  
1 − ��
����

（5）得到推荐书籍列表：
根据最终的书籍列表及推荐因子进行排序，推荐
因子较高者为优先推荐书籍。

（6）剔除已借阅书籍：
剔除列表中用户已经借阅过的书籍，按推荐因
子得到最终推荐列表。

（7）得到结果。



后续优化

考虑更多借阅行为因素

目 前 只 考虑结束时间点 、未 考虑归还
时间点 以 及总借阅时间带来的兴趣
度 影响。

……

……

优化计算方法

由 于协同过滤所 需运算 量较大 ，目
前 求邻近 集 算 法 有 待优化 ，以 提 高
计算 速 度 。

增加书籍信息因素

目 前 推荐算 法 只 考虑用户行为带来
的 影响，后续需 要 增 加书籍 因 素 。



参赛感 悟
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首 先 ，非 常 感谢组委会举办的 本 次 比赛

以 及 在过程 中给予 的 支 持 ，也很感 激 能

对我给予这么高 的评价与认可 。

于个人 而 言 ，这次 比赛也 是对自 己 一 次

挑战，能够成 功参赛并得 到认可 ，对自

己 也 是极大 的 激励。

从能 力 上讲，本 次 比赛带给我 一 次 不错

的锻炼机会，能够在数据处理 、算 法设

计、程 序设计等 多个角 度锻炼自 身 。



参赛建议

参赛选择

参赛最 大 的 阻 碍

是 自 己 ，一个人

也 可 以 是 一 支队

伍 。
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数据处理

数据库很庞大 ，

数据质量 也 不 算

高 ，选择一个合

适 的 角 度 切 入会

是个不错的 思 路 。

算法选取

合 适 的 、能 用 好

的 才 是 好 算 法 ，

不 要 一 味 追 求过

于 高级的 算 法 。

……

……



感  谢 您 的  聆  听
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